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MTEP darbai ir paslaugos ktu

1922

 Jmoniy pelno ir nuostoliy analizé, auditas, tiekimo grandiniy
optimizavimas

* Naujy lesaly/pasary receptiry kdrimas ir konsultavimas
« Gyvuniniy zaliavy pridétinés maistinés vertés suktrimas
- Sviezios mésos ir produkty maistiniy medziagy i§saugojimas




JAV ir ES paukstienos gamybos
vystymosi tendencijos

. Paukstienos gamybos didinimas.

. Paukstienos pridétinés maistinés vertés didinimas.

. Investavimas | specialiy produkty rinka.

1

2

3

4. Kinijos vartotojy rinkos galimybes.
5. Naujy eksporto platformy sukirimas.
6

. Globalizcijos tendencijos.

D. Mulder , 2016 , papildé R. Gruzauskas, 2018

Ktu




Vartotojy poreikiy tenkinimo kriterijai tu
parduodant paukstiena

« Paukstienos produkty sauga;

« Gery pauksciy auginimo saglygy sukdrimas, atsizvelgiant | aukscCiausius
reikalavimus jy gerovel.

« Poveikis aplinkait;
» Vartotojy sveikatai;

* Paukstininkystés produkty realizavimas vietinéje rinkoje.
D. Mulder , 2016 , papildé R. Gruzauskas, 2018




Perspektyvus lesaly priedai pauksciy

mityboje ktu

* Fermental, skaldantys NKP , 3 — ar 6- fitazé, proteazes ir kt.
« Mikroorganizmai, prebiotikali, sinbiotikal
* QOrganinés rugstys;

* Fitobiotikai;

* Antioksidantai, t.t. nattralls

« Bakteriofagai,

 Antiklnial;

* Mineralai, 3-ios kartos selenas ,

* Amino rugstys;

* Nano dalelés, zinko jonai ir kt.

« Antros kartos GM augalali.




Pasary technologinés savybes bei ktu

gamybos procesas

Fizinés pasary savybés labai veikia lesalo maistiniy medziagy jsisavinimg
pauksciy virskinamajame trakte ir mazina salmoneliy kolonizacijai ir
sunaikinimg




Lesalo daleliy dydis ktu

Rupaus malimo metu daleliy dydis sglygoja:

« Geresniu lesalo jsisavinimu — mazesnis energijos poreikis virskinant lesaly
maistines medziagas

* Raumeninio skrandzio tdrio didejimu

 Virskinamosios lesaly masés greicCio didéjimu

» (Geresnis maisto medziagy virskinimas

* Mazesne patogeniniy mikroorganizmy patekimo | dvylikapirste zarng rizika
« Mazesniais gamybos (malimo) kastais




Kukuruzy daleliy dydzio ir broileriy (42 dienos) Ktu

raumeninio skrandzio dydziy palyginimas

Daleliy skersmuo, um Raumeninio skrandzio svoris,
g
367 26 d
769 36 bc
888 35¢C
1100 41 ab
1175 42 a
1224 43 ab

Duomenys: Magro, Ribeiro ir Penz, 1999




Kukuruzy daleliy dydzio poveikis broileriy produktyvumui

(21-42 augimo dieny laikotarpyje)

| Ktu

Daleliy skersmuo | Lesalo Broilerio svoris, g | Lesaly konversija
, um suvartojimas, g kg/kg
337 3119 1413b 2.21a
574 3167 1510ab 2.10ab\
680 3179 1543ab 2.11ab J
778 3202 1569a 2.11a _
868 3312 1641a 2.02ab
936 3227 1566ab

Duomenys: Magro, Ribeiro ir Penz,

2002




Lesalo kondicionavimas, ekspandavimas, granuliavimas Ktu

1922

« Kokybiskas lesalo granuliavimas palaiko:

« Lesalo jsisavinimg-mazesnis energijos poreikis virskinant
» Lesalo maistiniy medziagy jsisavinimg

. Zarnos epitelio vientisuma

« Baltymy ir krakmolo virskinamuma

* Mazesni lesalo utilizacijos nuostoliai




Ktu

Fizines lesalo formos jtaka broileriy prieaugiui
AME (kcal/kg) Granuliuotas lesalas Rupaus malimo lesalas
2800 2.08 2.17
2900 2.00 2.13
3000 1.92 2.04
3100 1.89 1.96
3200 1.82 1.92
Vidurkis 1.92b 2.04a

Duomenys: Lecznieski ir kt., 2001




Pasariniy zaliavy angliavandeniai ktu

* Gliukanai pasariniy zaliavy struktdriniai komponentai zinomi, kaip svarbi
pauksciy mitybos sudedamoji dalis, daugiausia vertinama kaip energijos
saltinis organizmo molekulés.

« Angliavandeniai, kaip gliukozés, manoze, galaktozé ir fruktoze gali turéti
antiinfekciniy savybiy.

 Manozé ir jos polimerai mazina salmoneliy kolonizacijg visCiuky
virskinamajame trakte.

(Oyofo ir kt., 1989).




Antimitybiniy medziagy — 3-gliukany ir pentozany koncentracija Lietuvoje

auginamy kvietrugiy veislése (proc.) R. Gruzauskas ir kt. , 2014 mtftu
Veislés pavadinimas B-gliukanai pentozanai
SW Falmoro 0,45 4,91
SW Talentro 0,36 5,44
Cultivo 0,40 5,14
Grenado 0,46 4,58
Agostino 0,49 6,29
Remiko 0,47 5,88
Preludio 0,43 5,61
Cosinus 0,39 4,77
Leontino 0,33 5,10
Tulus 0,44 4,58
Lego 0,57 7,52
Vid 0,44 5,44




Lietuvoje auginamuy kvieciy veisliy fenolio rugsciy
sudétis (mg/kg) SM, R. Gruzauskas ir kt., 2014 ktu
Veislés Vanilino | p-kumaro r. | Ferulor. | Sinapo p-
pavadinimas r. r. hidroksibenzenkarboksi
r
Zentos 3,45 6,91 464,62 44.47 1,23
Alma DS 3,49 9,54 444,07 50,19 1,42
Milda DS 4,41 9,09 518,44 36,56 1,73
Akteur 4,17 11,23 457,03 58,00 1,97
Agil 4,05 6,00 440,89 | 53,67 2,25 a
Lucius 4,06 9,25 464,14 | 3534 2,27 b
Anthus 3,93 11,36 511,20 | 4,20 2,45 e
Turkis 4,34 6,01 454,83 4,16 2,48
Brilliant 3,96 9,54 546,64 4,10 1,85
Kovas DS 3,70 18,28 659,03 74,95 2,47
Mulan 3,52 8,80 496,45 58,58 1,84

Vid 3,92 9.064 496.12 38.57 2.00



Pasariniy zaliavy strukturiniai Ktu

komponentai

Didesné nekrozinio enterito protrikio rizika galima, naudojant pauksciy lesinimui
grudus, kuriuose yra didelé NKP koncentracija (Ridell ir Kong, 2017 . Tali
susijusi su dideliu zarnyno virskinamosios mases klampumu, sumazejusiu lesalo
maistiniy medziagy virskinamumu ir ilgesniu virskinamosios mases zarnyne
tranzitu bei Clostridium perfringens intensyvesniu augimu (Ridell ir Kong , 2016).
Padidéjes netirpiy baltymy kiekis akluosiuose maisuose gali intensyvinti
proteolize, darant neigiamg zarnyno sveikatingumuli.

(Smulders ir kt., 2016).



NKP jtaka mikroorgamizmuy strukturai Ktu

Vykstant lesalo maistiniy medziagy skaidymui dél susidariusiy skilimo produkty
keiCiasi zarnyne mikroorganizmy populiacija, gali zymiai keisti mikroorganizmy
rasine sudét] (Choct ir kt., 2016, Hubenar ir kt., 2018 ). Pvz., Tirpios NKP
frakcijos (40 g / kg), esancios kvietinés ar sorgo pagrindu lesaluose, sumazino
krakmolo ir baltymy virskinamumag daugiau kaip 35% broileriy visCiuky
organizme (Choct et al., 2017).



Pasary fermentai ktu

« Fitazeés, 3 ir 6 — 10ji, B-gliukanazés, ksilanazes, a-galaktozidazeés, proteazes,
amilaze,mananazeés, celiulazés, hemiceliuliazés, pektinazés

* Fermenty aktyvumai ir jy sudétis produkte

 Fermenty stabilumas

* Registracija gyviinams , atlikty bandymy kokybe, serviso paslaugos
 Fermenty jterpimo | lesalus budai




Ksilooligosacharidai, mananooligosacharidali,

Ktu
NKP fermentai

NKP skaldancCiy fermenty ir ksiloligosacharidai (AXOS) naudojimas, padidino
bifidobakterijy populiacijy koncentracijas pauksSciy virskinamjame trakte ir

pagerino lesaly konversijg, naudojant broileriy lesinimui ksiloligosacharidai
(AXOS), kvietinés sudéties lesalus, (Courtin ir kt.2016).

Nustatyta ksilanaziy, beta gliukanaziy, celiulaziy ir mananooligosacharidy
teigiama jtaka TGRR koncentracijai pauksciy aklosiose zarnose, zarny e
histomorfometriniams rodikliams, kiausiniy omega 3 ir omega 6 riebaly rugsmq
koncentracijai ir jy santykiui, aterogeniskumo ir trombogeniskumo indeksams,
MDA kitimui bei kiau$iniy ir paukstienos juslinéms ir tekstarinéms savybéms. - i
S. Alijosius, R. Gruzauskas ir kt , 2017 B




Organines rugstys ktu

* QOrganinés rugstys yra mazina E. coli, Salmonella ir Campylobacter kiekj.

« QOrganinés rugstys zymiai padidina broileriy dvylikapirstés zarnos kripty ir
gaureliy issivystyma,

 Mazina amoniakinio azoto koncentracijg akluosiuose maisuose ir kity augima
slopinancCiy mikroby metabolity kiekius ,

* Trumpos grandinés riebaly rtgstys , tokios kaip skruzdziy, acto, propiono ir
butyriné slopina patogeninés mikrofloros augimg pauksciy virskinamajame
trakte ( R. Gruzauskas, V. Slausgalvis, M. Grashorn ir kt 2005, 2012)




Lesaly priedo SALMO-NIL-DRY jtaka bakteriniy fermenty aktyvumams
visty dedekliy aklosios zarnos virskinamajame turinyje, akt. vnt./g ktu
(V. Slausgalvis, R. Gruzauskas, 2014 )

Grupeés
Fermentai Kontroline Tirlamoji
(n=5) (SALMO-NIL DRY 2 kglt)

(n=5)
a-gliukozidaze 43,2 49,2
B-gliukozidazé 22,5 18,9
a-galaktozidazé 68,1 85,7
B-galaktozidazé 135 141
B-gliukuronidazé 40,7 28,4"

Pastaba: * skirtumai statistiSkai patikimi; p<0,05




Metionino hidroksanalogo naudojimas ktu

Metionino hidroksianalogo naudojimas paukSCiams geriamajame vandenyje gali
paveikti plonojo zarnyno morfologija:

MHA tiesiogiai didina zarnyno epiteliniy Igsteliy skaiciy ;

Didesnés MHA koncentracijos veikia kaip antioksidantas, gerina pauksciy
sveikatinguma, kurios gali mazinti oksidacinj stresg pauksciy plonosiose
Zarnose,

Zemas MHA pH salygoja geresnj pieno riigsties bakterijy augima (Lambert,
2004; Roig-Peérez ir kt., 2005; Shoveller ir kt., 2005, Salary ir kt. 2015).




Metionino hidroksianalogo antimikrobinis veikimas

Ktu
MIC MBC
(minimal inhibitory (minimal bactericidal
concentration) concentration)
DL-Met DL-HMB DL-Met DL-HMB
Campylobacter coli 1.25 2.5 >5 2.5
Campylobacter jejuni 2.5 0.039 2.5 0.039
Escherichia coli 5 >5 >5 nd
Salmonella enteritidis 5 >5 5 nd
Salmonella typhimurium 2.5 >5 2.5 nd
Enterococcus faecalis >5 >5 nd nd
Lactobacillus lactis >5 >5 nd nd
Bifidobacterium pullorum 5 >5 >5 nd

HMTBA shows a specific antibacterial effect against Campylobacter jejuni

HMTBA — In vitro studies wageningenur

2005




Trumpos ir vidutinio ilgio riebaly ragstys Ktu

* Trumpos grandinés riebaly ragstys, vidutinio ilgio grandinés riebaly rtgstys
pasizymi antimikrobiniu aktyvumu,

« Svarbus tikslas- vandenilio jony koncentracijos mazinimas pauksciy
virSkinamajame trakte,

« Galimas maistiniy medziagy mazinimas patogeninei mikroflotai
« Mazinamas patogeniniy bakterijy kenksmingy metabolity susidarymas

« Lesalo maistiniy medziagy virskinamumo pagerinimas ir pauksciy
produktyvumo padidinimas

* PaukscCiy specifinio ir nespecifinio imuniteto padidinimas.




VisCiuky auginimo kritiniai periodal Ktu

Pirmoji savaité po issiritimo yra labiausiai kritiskas auginimo laikotarpis, viscCiukai
yra jautrls aplinkai , dél neiSvystytos virskinimo, termoreguliacinés ir imuninés
sistemos gali blogéti jy sveikatingumas ir produktyvumas.




Mikroorganizmy savybeés ktu

Imunomoduliacija
* Poveikis epitelinéms Igstelems;
» Povelkis dendritinéms Igsteléms;
» Povelkis monocitams/makrofagams;
» Povelikis limfocitams:
B limfocital;
* NK (Natdraliy ,kileriy”) Igstelés;
T limfocital;
T limfocity pasiskirstymas.

S.C. Ng et al., (2009).




Mikroorganizmy savybeés ktu

* Mikroorganizmy paderme B. subtilis 29784 yra termiskai stabili, nes sporos
ISlieka gyvybingos esant temperattrai - 95-100°C , ekspozicijos trukmé 20
sekundziy.

* Naudojant mikroorganizmy paderme B. subtilis 29784 padidéja broileriy
tiesiosios ir storosios zarnos gaureliy bei kripty gilys bel plotis.




Mikroorganizmy savybeés ktu

* Mikroorganizmy paderme B. subtilis 29784 mazina Clostridium perfingens
aktyvuma ir didina paukscCiy atsparumag sirgti nekrotiniu enteritu.

« Stabdo E.coli 21 padermes bel 7 salmoneliy padermiy aktyvumg, kaip

S. Kentucky;

S.Ttyphimurium;
S.Heidelberg;
S. Enteriditis ir kt.




Mikroorganizmy savybés ktu

* B. subtilis 29784 spory skaicCius lieka stabilus, jei bacitracino kiekis nevirSyja
110 ppm; avilamycino- 30 ppm; virginiamicino— 22 ppm, linkomicino- 8,8 ppm
koncentracijos.

« B. subtilis 29784 spory skaiCius lieka stabilus, jei nevirsijama kokcidiostatiky
koncentracijos lesale — monensino- 125 ppm; narasino- 100 ppm;
salinomycino- 70 ppm; natrio lasolacido - 125 ppm,;




Mikroorganizmy jtaka paukstienos kokybel Ktu

1922

« Lactobacillus salivarius broileriy lesaluose didinant omega-3 riebaly rigsciy koncentracija,
ypac eikozapentaeno rtgstis (EPA) ir dokozaheksaeno rugstis ragstis (DHA) tiriamuyjy broileriy
kratinés raumenyse.

« Lactobacillus salivarius gali padidinti ksantofily kaupimasj broileriy mésoje, taigi pageréja
meésos produkty iSvaizda, (Zhu ir kt., 2009).

« Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus casei, Bifidobacterium bifidum, Aspergillus oryzae,
Streptococcus faecium ir Torulopsis sp gerino mésos chemine sudétj (Khaksefidi ir Rahimi,
2005).

« Lesalai visCiukams su probiotikais gerina mineraly, ypac fosforo, kalcio ir azoto, taip pat
baltymo rezorbcijos efektyvuma.

« Probiotiky naudojimas gerina skerdenos morfologine sudétj bei mazina uzterStumag
salmonelémis Hossain ir kt. (2012)

« Lactobacillus kamienai mazina netoleruoty mikroorganizmy, tokiy kaip Clostridium,
Salmonella ir E. coli koncentracijas zarnyne, didina galimybé iSlaikyti sveikg zarng. Poveikis
zarnyno mikrobiotai gali bati yra trumpalaikis ir ilgalaikis (Collet , 2017).




Organinio ir neorganinio seleno jtaka broileriy Ktu

fiziologiniai buklei bei mesos kokybei

* Naudojant tik neorganinio seleno ir organinio bel neorganinio seleno priedus
ir vitamino E 40 mg/kg lesaluose per visg visCiuky broileriy auginimo laikotarpj,
jy kraujo serume padidéjo tik gliukoperoksidazes aktyvumas.

« Daugiausia susikaupusio seleno — 1,51 mg/kg — visCiuky broileriy kratinés
raumenyse nustatyta naudojant lesaluose 0,15 mg/kg neorganinio ir 0,35 mg/kg
organinio seleno priedus bei vitamino E 40 mg/kg visg auginimo laikotarpj.

« Sandéliuojant visCiuky broileriy kratinés raumenis 3 mén., nustatyta mazéjantsi
MDA koncentracija visose tiriamosiose grupése. Optimaliausias omega-6 ir
omega-3 riebaly rigsciy santykis gautas per visg visCiuky broileriy auginimo
tarpsnj naudojant 0,5 mg neorganinio seleno ir vitamino E 40 mg/kg lesaly . T
Barstys, R. Gruzauskas ir kt . 2014




Metionino hidroksianalogo seleno poveikis seleno Ktu

susikaupimui kiausiniy tryniuose, ug/g SM
* Seleno susikaupimas kiausinio trynyje, ug/g SM
 0,55+0,05 (Z2, kontroliné)
« 1,11 £ 0,09* (L6 ,tirlamoji)

* - duomenys statistiskai patikimi p<0,001

R. Gruzauskas ir kt., 2017




Metionino hidriksianalogo seleno jtaka meésiniy tevy pulky | ktu

pauksciy prodiktyvumui ir inkubaciniy kiausiniy kokybei

« Naudojant metionino hodroksianalogo seleno prieda, meésiniy tévy pulky visty lesaluose 0,5
mg/1 kg, 2,0 proc. gautas didesnis inkubaciniy kiausiniu kiekis, 3,02 proc. geresnis kiauSiniu,
apvaisinimas, 2,99 proc. didesné viS€iuku, iSeiga, lyginat su kontroline grupe.

« Naudojant metionino hidroksianalogo selena tiriamosios grupés lesaluose, nustatyta 6,13
proc. didesné seleno koncentracija inkubaciniuose kiausiniuose, lyginant su kontroline grupe

(p<0,05).

« Lesaluose esantis organinis selenas reikSmingai (p<0,05) jtakojo kiauSinio svorj, kuris buvo
2,3 gramo didesnis bei sumazino baltymo pH — 0,06 punkto (p<0,05), lyginant su kontroline
grupe. Kitiems kiausSiniu, kokybiniams rodikliams naudojami priedai reikSmingos jtakos neturegjo.

Naudotas lesaluose metionino hidroksianalogo seleno priedas gaidziu spermos kokybei

esminés jtakos neturéjo.
A. Vitkauskas, R. Gruzauskas, 2016




Eterinial aliejal ktu

* Aromatiniai augalai ir eteriniai aliejai pasizymi antibakteriniu, priesgrybeliniu ir
antivirusiniu aktyvumu , Windisch ir kt , 2008.

* Visuotinai pripazjstama, kad EA priedai slopina gram -teigiamas, gram -
neigiamas bakterijos , Brenes, ir kt., 2010

« EA pasizymi slopinanciu poveiku patogenams, tokiems kaip C. perfringens, E.
coli ar Eimeria , Zhaikai Zeng ir kt., 2015




Fitobiotikal, eterinial aliejal ktu

« Karvakrolis ir timolis suardo bakterijy sieneles , Zhang ir kt, 2013.
« Terpenoidai ir fenilpropanoidai gali jsiskverbti | patogeniniy bakterijy membrang dél jy
lipofiliSkumo ir pasiekti vidine Igstelés dalj , Manzanilla ir kt., 2009.

« Cinamaldehidas sukelia gryby lasteliy sieneliy stuktdros pakitimus (Bangas ir kt.,
2000).

- Cesnaky aliejus slopina E. coli ir Salmonella Typhimurium vystymasj (Ross ir kt.,
2001).

* Probiotiky ir eteriniy aliejy miSinys sumazino patogeninés mikrofloros vystymas;j
pauksciy zarnyne , Bozkurt ir kt. , 2012




Fitobiotikal , mikroorganizmai ir Ktu

prebiotikai broileriams

Macleaya cordata (Sangrovit® priedo) bei jo deriniy - mananooligosacharidy ir
pieno rugsties bakterijy padermés Pediococcus acidilactici MA 18/5 jtaka
pauksciy virskinimo procesams (gliukolitiniy fermenty, kaip a-gliukozidazes, 3-
gliukozidazeés, a-galaktozidazeés, 3-galaktozidazés, -gliukuronidazés, aktyvumai
Klubinéje zarnoje, trumpuyjy grandiniy riebaly rlagsciy, kaip acto, propiono,
izosviesto, sviesto, izovalerijono, valerijono), paukstienos kokybei (riebaly
rigsciy koncentracijai, juslinéms ir tekstlrinéms savybems).

Z. Totllas , R. Gruzauskas ir kt, 2012



Bakteriofagai Ktu

Bakteriofagai yra virusai, galintys uzkrésti bakterijas .

Bakteriofagus galima rasti gyviny Zarnyne. Siuo metu jie yra tiriami kaip
galimos prevencijos priemonés prieS Salmonella kiekio sumazinimg pauksciy
organizme. (Callaway ir kt., 2011).



Nano daleleles pauksciy mityboje Ktu

« Zinko oksidas, vario oksidas , sidabro junginiali
« Slopina uzdegiminius procesus paukscio organizme

« Pasizymi antibakteriniu povekiu ir neskatina atsparumo antibiotikams
VyStymosi

« Stabdo S. Typhimurium,, S. Sofia, S. aureus Campilobacter jejuni augimg
paukscCiy virskinamajame trakte

Ali Akbar ir kt. , 2014, Lesley L. Duffy ir kt., 2018




ISvados Ktu

* Personalo kokybé

* Biosaugos reikalavimai

« Pasariniy zaliavy kokybe,

» Tikslus pasariniy zaliavy maistinés nustatymas

« Kokybisky pasary priedai parinkimas ir kvalifikuotas naudojimas

Moderni lesaly gamybos technologija
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